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PETROBRAS DE o
SMS E CLIMA 2021 Objetivo

Demonstrar o controle em Business Intelligence de Associacao de Isolamento de Energias e
Permissao para Trabalho no sistema POWER BI.
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e, A Origem de LIBRA

O gue é Lockout-Tagout ?

A palavra inglesa “lockout” pode ser traduzida como
“travamento”. Assim, esse processo pode ser entendido como
uma forma de barrar ou impedir a exposicao do colaborador a

Lockout - Tagout

Control of Hazardous Energy

energias perigosas, evitando uma situacao de risco. ,‘@
-
A palavra “tag” de “tagout” pode ser traduzida como A Presentation of the SPLOSHA Alliance
“ 1 ” 1 i i i ional The Society
etiqgueta”. Portanto, assim como as etiquetas sinalizam OSHA & i &

informacdes relevantes, essa palavra denota o intuito de

notificar o trabalhador sobre os perigos aos quais ele pode
estar exposto.
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oo, A Origem de LIBRA

Procedimento de Seguranca - Lockout and Tagout — LOTO
Fontes de energias sao blogueadas e travadas

Sinalizacao e posse de chave do bloqueio pelo dono do equipamento

LIBRA: LIBERACAO, ISOLAMENTO, BLOQUEIO, RAQUETEAMENTO E AVISO
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e, A Origem de LIBRA

O estabelecimento do controle de energias
perigosas foi desenvolvido em 1982 pelo
organismo governamental americano
Occupational Safety and Health
Administration (OSHA) para ajudar a
proteger 0s trabalhadores que Occupational Safety

rotineiramente atuam em equipamentos and Health Administration
nos seus locais de trabalho.
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e, A Origem de LIBRA

Os primeiros procedimentos eram apenas
baseados em texto. Tratados de forma
genérica, eles proviam informacao limitada
sobre como bloquear ou isolar
apropriadamente o equipamento.

A medida que os processos de lockout/tagout
se tornaram mais comum, a industria observou
os beneficios de se ter um programa de
controle de energias e assim os procedimentos
gradualmente melhoraram.

&
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PROCEDURES
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A Origem de LIBRA

Com o avanco da tecnologia, os procedimentos
passaram a serem salvos digitalmente e
atualizados com mais frequéncias. Programas
permitiram aos empregados formatar
procedimentos melhores, fazendo-os mais
acessiveis. Listas de verificacao puderam ser
adicionados e matrizes de responsabilidades
puderam ser adicionadas.

20CFR1910.147
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O
Algumas companhias comegaram a & ESC ——
H P——————. . . ——— L Ui
suplementar seus procedimentos com R s m—
. . Y th‘t;\u =T .....m -
diagramas de equipamentos e as cameras B DT o e e e

digitais permitiram a insercao de fotos de
referéncia.

Hoje a utilizacdo grafica para o lockout/tagout
é padrao na industria. Muitas empresas veem
os beneficios de se utilizar um programa com
imagens, pois torna o processo facil para os
empregados localizarem os pontos corretos de
blogueio, acelerando o tempo de trabalho e
aumentando sua confiabilidade.

W -
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Isolamento de Energias na PETROBRAS

Na Petrobras a sistematica de LOTO recebeu o
nome de Isolamento de Energias, que na
TRANSPETRO foi implantado como LIBRA que
significa Liberacdao, Isolamento, Bloqueio,
Ragqueteamento e Aviso.

Esta sistematica é regida pela Norma CONTEC
N-2162 Permissao para trabalho, que
determina as diretrizes basicas para a
aplicacao do Isolamento de Energias no
Sistema Petrobras.

-PUBLICO-
— e
Ll perrosras | N-2162 REV.F 1212017

Permissao para Trabalho

Esta Norma substitul e cances 8 sus revisBo anterior.

Cabe & CONTEC - Subcomissic Autara, & orlentacdc quants & Interprstasdo do
texto desta Norma. A Unidede Ga PETROSRAZ ususria desta Noma € 2
responsavel pels acoglo e apicagdc das suss secles, subsegles e
snumeragies

Requicito Téonico: Frescricho estsbelacids como & mals sdequada e que

CONTEC deve ser utizada estRamente em conformidade com esta Noma. Uma
sveshual resclugho e ndc sequbis (8 com ests Norma) ceve
Gomisflocs Nommtoscto ter fomgamenios Mcnkogerencials & deve ser speovads & ragstada pel

Unisace da FETROSRAS usudra cests Norma. & carscterzads por vernes de
carster Imposithe.

Pratioa Recomendsda: PrescricBo que pode ser ufiizacs nas concigles
previstas por esta Nomma, mas que admie (e adverte sobre) 8 posstiidade de
shematha (ndc escrits nests Norma) mals acequacs & apicagdc especifica. A
shemathe adctede deve ser mpeovade e registada pela Unidsde de
PETROBRAS ususria desta Norme. £ caracterizads por vercos de carter
néo-mpostive. € indicads pels expressio: [Pratioa Recomendads)

Cépias cos registres das “ndo~conformidades” com ests Norma, que possam
contriour pars o seu sprimommento, devem ser envisdes pera &

SC-16 CONTEC - Supzomisso Autore
Seguranga Industrist As propestas pera revisdo s Norma devem ser envisdes & CONTEC -
Subcomissdo Autore, ndicando & sus identficacho afanumérica e revisdo, &

bsegho e e

3 - ser revisads, 8 proposta de redeclo e 8
Jestifcatva tecnico-econdmica. As propostas sBo epreciedes curante o5
trabeihos pars akeracio desta Norms.

A prasente Norms & ttuliridade exclusive da PETROLEO BRASILEIRO
S.A - PETROBRAS, de wso Mnterno na PETROBRAS, @ qualquer
reproducdo pars utiizacdo ou divUIgacio axtama, sem & privia ¢ axpressa
autonzagso da tulsr, Imports em afo Midlto nos termos da legisiacdo
pertinents, através g3 Qual SerS0 IMpUISCEs 85 responzabINdacEs
cabivels. A circutacdo externa serd rguiads mediants cl3uswla propra de
Sighio ¢ Confidencialldade, nos termos do dlFello INtelectus! @ propricdads
Incustriat.”

Apresentagio

As Normas Técnicas PETROERAS 530 eiaboragas por Grupos de Trabaino
- GT (formadios por TECTicos Coiaboradores eSPECiaiistas 0 Companiia e de suas Subsiclkinas), so
comentadas pelss Unidsces o3 Companiia @ por SUSs SubsSiVdiss, S30 3provadss pelas
Subcomissdes Autoras - SC (fonmacas por 1ECHICOS 02 UM Mesma especiaioade, representanco as
Unigsdes 03 Compannia e as Subsidirias) & homologadas peio NOCieo EXecutho (formaco pelos
regresentantes das Unidades o3 Companhia e 035 Subsididnas). Uma Norma Técnica PETROERAS
estd sujeita 2 revisso em quaiquer tempo el Sua SUDCOMISSS0 AUTora @ Osve Ser reanallsaca a
Ca03 5 2n0S para Ser revaloads, revisads Ou Canceisos. As Nomas Técnicas PETROBRAS sio
elaboragas em conformidade com a Norma Técnica PETROBRAS N-1. Fara informagdes completas
Sobre as Normas Tecnicss PETROERAS, ver Calaiogo ce Nommas Técnicas PETROERAS.

— — —
PROPRIEDADE DA PETROSRAS 18 paginas, Indice de Revisles e GT

NP-1
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Isolamento de Energias na PETROBRAS

Um dos principais programas de seguranca da Petrobras se chama "Compromisso com a
Vida" e neste programa foi estabelecido 10 Regras de Ouro no sistema Petrobras as quais
devem ser cumpridas por toda a forca de trabalho. A regra de ouro n2 2 - Isolamento de
Energias preconiza o seguinte:

00002 (AY c0e0d

Somente execute trabalhos em
equipamentos ou instalacoes apods

certificar-se de que todas as fontes de
energia (mecanica, térmica, hidraulica,
quimica, elétrica, etc.) tenham sido isoladas
de forma segura.

NP-1
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Na Transpetro temos que desdobrar essas
diretrizes em processos executivos e assim esta
regrado no padrao SINPEP PE-OTP-00125.

4 4 > /7= Gerenciamento . Este padrao aplica-se a intervencao de manutencao,
= ot Basesc;moms montagem, desmontagem, construcao, inspecao e

reparo de instalacbes, equipamentos ou sistemas que
envolvam risco de exposicao a energias perigosas, a

serem realizados em areas operacionais da Transpetro.

Codigo: PE-0TP-00125-F
LIBERACAO, ISOLAMENTO, BLOQUEIO, RAQUETEAMENTO E AVISO (LIBRA)
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Sistema Informatizado na TRANSPETRO

Além disso utilizamos um sistema informatizado,
chamado Portal SPT, de forma a gerar
eletronicamente uma matriz de isolamento de
forma a apresentar através de imagens os
bloqueios e isolamentos dos equipamentos fonte

de energias perigosas.

__1 Matriz de Isolamento

| Cadeados

[ Relatérios
_J Cadastros Basicos
I Configuragées

NP-1



CONGRESSO
PETROBRAS DE
SMS E CLIMA 2021

Aplicacao na TRANSPETRO

Tudo se inicia com a identificacado de
necessidade de manutencao corretiva, a
realizacdo de manutencdes preditivas e
preventivas de equipamentos ou sistemas nas
Unidades Operacionais. A manutencao ¢é
comunicada ao programador do SAP (Sistema
Eletronico Corporativo) que ira abrir uma
ordem de manutencao. Esta ordem sera
classificada de acordo com as priorizacoes
necessarias e quando aprovada a sua execucao
é remetida a um grupo de planejamento, que
ira definir o conjunto de recursos e
documentacdes necessarias.

NP-1



CONGRESSO

eemete . Aplicacdo na TRANSPETRO

Neste planejamento sera definido entre outras

coisas, a aplicacao da sistematica de permissao
—

1S

LIBRA. Para isto o grupo de planejamento,

PRESSAO para trabalho e a utilizac3o da sistematica de
DUTO

35KGF/CM2 o .1 .
| | durantea realizacao de Analise de Riscos da

intervencao, identifica a existéncia e
magnitude das energias perigosas envolvidas.
Os tipos de energias usualmente analisadas

PETROBRAS

sao:
. Analise de Risco Nivel 2 TAG:TQ-6310042
s N° 3028664 Equipamento:TANQUE ARMAZENAGEM OLEO CRU -

PETROLEO
Local de instalagdo:SPL.TA.SSE .ARMATO3.PET_21

Emissao:03/04/2018 11:16

AN

b}

Cinética

Elétrica

Gas

Hidraulica

Outros

Pneumatica

Press3o

Quimica

Residual

Térmica

Vapor

NP-1
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e, Aplicacdo na TRANSPETRO

.y PETROLEO BRASILEIRO S.A.

Fagna.
PETROBRAS MatrizLBRA: 773834 @
Matriz Originat:

Em caso de existéncia de energia perigosa, _— T
prosseguimos com a aplicacao do padrao PE-
OTP-00125 e a elaboracao da Matriz de

Isolamento.

Para elaboracao desta matriz o grupo de
planejamento utiliza de recursos graficos
(imagens, fotos ou desenhos técnicos) para
demonstrar em que local devem ser realizados
os isolamentos e bloqueios, em que ordem de
execucao, como e quais dispositivos devem ser
instalados e qual a magnitude das energias e
envolvidas neste processo. N e
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PETROBRAS DE Aplicacdo na TRANSPETRO

SMS E CLIMA 2021

- Esta matriz é enviada para aprovagao por um

m PETROBRAS e

"Revisor", empregado com conhecimento da ldgica
de funcionamento e operacao dos dispositivos de

manobra e bloqueio do equipamento ou sistema a
ser liberado, além dos tipos de energias envolvidas.

LACRE METALICO
E ETQUETA
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Aplicacao na TRANSPETRO

Apds a aprovacao, o equipamento precisa ser
condicionado para que possa receber a
manutencao, e a geréncia responsavel pelo
equipamento, portanto faz as manobras
necessarias e aplica a matriz de isolamento. A
aplicacdao da matriz é realizada por um
empregado ou mais, denominado "Empregado
Autorizado", que drena, elimina, retira as
energias existentes e residuais, isola, bloqueia
e trava o equipamento e seus dispositivos de
manobra, como valvulas ou disjuntores. Todas
as chaves dos blogueios devem ser inseridas
em um cofre instalado no local da intervencao.

NP-1
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e Acidentes envolvendo energias perigosas

[i] TRANSPETRO ALERTA DE SMS I @ Ne: TP 014/2015 Llil TRANSPETRO ALERTA DE SMS 2: TP 03/2018 Ll TRANSPETRO ALERTA DE SMS : TP 03/2019
QUEIMADURA COM ACIDO SULFURICO EXPLOSAO DE BATERIA NO PONTO DE ENTREGA DE IRANDUBA/AM ACIDENTE ENVOLVENDO ELETRICIDADE

O QUE ACONTECEU: O QUE ACONTECEU:

O QUE ACDNTECEL: Na substituicdo de baterias no ponto de entrega de gas de M, durante a Durante iva no dor, 0 da empresa sofreu lesoes|
. 2 , e @ 2 y £ a3 de um dos P ‘e um curto-circuito que a explosdo em uma bateria adjacente. por queimaduras na mé&o esquerda e abdomen, apés ser atingido por plasma

Durante inspeg3o, para planejamento de uma intervenco de manutenggo, no sistema de écido sulfirico de i K £ g 2 240w R B proveniente de um aparente arco elétrico que ocorrera no fundo do painel, quando o mesmo foi
Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE), apds a abertura da tampa da valvula de retencso, empregado abriu Houve a projegao de acido sulflrico e névoa acida na sala de baterias atingindo um dos tecnicos, verificar a fonte de um ruido que estava supostamente vindo da chave seccionadora do transformador.
uma valvula de blogueio 3 jusante da retenco, quando o dcido passou pela valvula aberta e atingiu ele proprio ocasionando irritagdo nos olhos e no rosto.
€ outro empregado. POR QUE ACONTECEU: FOTO:

POR QUE ACONTECEU: FOTO:

- Uso de feramenta n&o isolada;

POR QUE ACONTECEU: :
- Disposigéo das baterias inadequada;

1) Matriz do LIBRA nZo seguiu todas as
recomendagbes da NR-10 (item 10.5.1);

e Abertura da valvula de blogueio com a valvula - Risco ergon6mico; gedisd
de retencdo da descarga da bomba “A” 5 . (e 2) Manutengéo ineficaz.
desmontada; = - Falta de informagoes na lista de tarefa;

e Os aveis pela inspegdo - Auséncia de matriz do isolamento;

a gravidade do risco e ndo observaram as
tarefas necessarias para planejamento da
intervencdo;

- Falha na percepgao dos riscos.

Figura 1 - Vista do cubiculo da chave seccionadora 1 - Pontos

Je acesso ao primério do Transformador TR-E

Layout do banco de baterias

e Nao utilizagdo dos EPIs necessarios;

o Pritica inadequada de intervencio sem
planejamento em equipamentos da ETE: A
equipe indicada para a atividade ndo
estabeleceu requisitos de seguranca através

O QUE DEVEMOS FAZER PARA EVITAR: O QUE DEVEMOS FAZER PARA EVITAR:
- Utilizar ferramentas isoladas conforme NR10;
- Adequar layout dos bancos de baterias;

. Realizar TLT visando a correta aplicacdo dos itens da lista de tarefas dos planos de|

.~ ¥ 25 5 de ordens .
da’aphicarfio do SElemitica de: Plancjamento - Revisar descrigao das listas de tarefas das ordens de manutengéo; 2. Realizar verificagio das matrizes de LIBRA relativas a servigos em subestages de alta tensio|
e, por conseguinte, da Permissao de Trabalho; s 3 E . . o Qque possuam cubiculos ao tempo, indo a forma i
- Elal‘)qrar mam;es dernsolamgmo pararllberécao geW|oos gm bancos de baterias; 3. Reforgar o padro PE-OTP-00125 junto a equipe avel pela co do
- Definir os profissionais autorizados a intervir em instalagdes elétricas; LIBRA.

>

s : . ’ Reforcar o pleno cumprimento da NR-10 (em especial item 10.5.1) junto 2 equipe

Adaquirir de kits lava olhos portateis para utilizagéo em intervengoes em bancos de baterias; pele Saboraca ex60ug40 o LIBRA relative A senisgs o eqUipamontos séiicos

-O.QUE DEVEMOS FAZER PARA EVITAR: - Adaquirir de Aventais e protetores faciais para utilizagio em intervengdes de manutengao em bancos|
89)

de baterias (conforme NBR 15389). Regra De Ouro Aplicada:

e Reciclar o treinamento da equipe de operacdo e manutencgao na ETE, incluindo os riscos e utilizagdo de

EPIs; Regra De Ouro Aplicada:
e Colocar a ETE sob supervisdo da equipe de operagdo do terminal, com a gestdo direta dos supervisores,

como se a mesma ja estivesse em plena operag@o;

e Garantir que o padrdo de PT seja aplicado em todas as intervencdes; ISOLAMENTO DE ENERGIAS ‘
o Reforcar necessidade de uso de EPIs para qualquer atividade na area e avaliar o isolamento da rea de Somente execute trabalh ertificar-se de quetodas as
maior risco; fontes de energia tenham sido isoladas de forma segura.

¢ Aempresa contratada de manutengio deverd apresentar programa de treinamento em risco quimico
para sua equipe.

Data de emissdo: 02/04/2015 Data da ocorrencia: 30/01/2018 Falavra Chave: BATERIA
Data da emisséo: 22/03/2018

A vigilancia em Seguranca do Trabalho deve ser sempre uma constante e com eventos
envolvendo energias perigosas ocorrendo, precisamos promover novas iniciativas de
analises.
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oo Analise sobre a evolucao da aplicacdo de LIBRA

Em fung¢ao das diferentes naturezas das interven¢des com emissao de
permissao para trabalho (PT), afetando a necessidade ou nao da aplicacdo da
sistematica de LIBRA, foi estimado que a utilizagao de LIBRA na TRANSPETRO
ocorra em torno de 20% das PTs emitidas.

Tal patamar nao é um limite maximo e foi considerado como esperado com
base em analises documentais realizadas em intervengdes com PTs emitidas
em unidades da Diretoria de Dutos e Terminais em 2018.
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PETROBRAS DE

asramzeer  INiciativas para evolucao da aplicacao de LIBRA

Iniciativas na TRANSPETRO para aprimoramento do entendimento do LIBRA em todas as
unidades:

» Disponibilizacdo de materiais auxiliares de entendimento no Portal do SMS;

» Emissdo de relatdrios para as areas de interesse, contendo andlise critica da aplicacdo do LIBRA (2017,
2018 e 2019);

» Realizados 2 Workshops de LIBRA com a participacdo dos grupos de planejamento de todas as regionais
(2018 e 2019);

» Campanha de Conscientizacdo de Uso do LIBRA (2019);

» Acompanhamento da associag¢do do LIBRA com as Permissoes para trabalhos a niveis macro,

geréncia geral e por instalagao, através de Bl com acompanhamento mensal e semanal. (a @0
artir de 2020); vS
P ); ) o B
N
» Acompanhamento do Bl em RAC mensal de SMS sobre evolugdo de cada Terminal. 2R e ] ©)




CONGRESSO
PETROBRAS DE
SMS E CLIMA 2021

Relatorio Bl de LIBRA — Nivel Transpetro

NP-1

Nesta primeira pagina do relatdrio podemos visualizar a evolu¢cao macro da Transpetro referente a 2015 até setembro
de 2021, onde podemos observar que as acdes do slide anterior elevaram os percentuais de LIBRA.

ANO | Com Matriz | Total %Medio

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

14542
7111
5538

12262

16673

15863

14337

175958
153890
142973
139093
148834
110756

80222

4,4%
3,9%
4,1%
8,3%
10,8%
12,8%
16,9%

%Meédio
16.5%
13.3% : 15.8%
10.1% 10.6% 10.6% 13.2% 11.5%
10.8%
8.1% 8.4%
_ 4.4% » N
3.9% 3

18.5%
17.0%

Total de PTs na TRANSPETRO

952 Mil

Total

86 Mil

Com Matriz

No grafico podemos observar que 2021 comparado a 2016 obtemos um
resultado percentual 4 vezes maior de elaboracdao de matrizes de
isolamento de energias perigosas nas permissoes para trabalho.
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veeammoer  Relatorio Bl de LIBRA — Nivel Unidade Mensal

Percentual de Associacao de Matriz de Isolamento

25.79% 23.51%
20% 16,83% 10245 17.21% 17.00%
i iari w— 11.84%
Terminal Aquaviario A 11.64% :
10%
R 3.94% 4.85%
0.98%
jan 2020 abr 2020 / jul 2020 out 2020 jan 2021 abr 2021 jul 2021
Percentual de Associacao de Matriz de Isolamento
LoRER Ssa7e SHiex 46.03%
39.26% _g’ N o \ ®
- [ TN, A} /
o 27.42%.°% B o ) /- e
inal S ¥ IR P
Terminal Terrestre B / w____; > ol
% ’ N
Thi% CIUUE% 5.59%" / 10.00%
O "N 000% _0euey’ v
~.' - o”
0% =
jan 2020 /' abr 2020 jul 2020 out 2020 jan 2021 abr 2021 jul 2021

/

Os percentuais de associacdao indicam quando uma analise detalhada in-loco no terminal é
necessaria. Ganhos relacionados a aplicacao correta da permissao para trabalho em intervencdes

operacionais também ocorrem, permitindo maior eficiéncia no tempo de planejamento das
intervencoes.
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Total de Permissbes para Trabalho

250
208
200 1765 177 Sl
ooe—-e. BB’ 5
- v N
,I ‘-‘/ \.
150 g N 127 124
r \ 103 e 100 _.»
100 75 i e &l 77 e 83,7 O e’
i gt W (e, St o’ Bl 4 >
50
jan 2020 abr 2020 jul 2020 out 2020 jan 2021 abr 2021 jul 2021
Quantitativo de Matrizes Revisadas
60
44 PPt LI Llbebiahi .-__'.“-—~.\ 41 40 43
o~ Sl S g
40 33 _-° e i
20 1
S rcnnguem==>
jul 2020 out 2020 jan 2021 abr 2021 jul 2021
Percentual de Associagcédo de Matriz de Isolamento
58,62%
50% 39.49% " TVl 3896%
35,44% e SO 34,68%
[ 2692% 7 ~24.27% 24,32% ,o®
v N t
.. 1687% Oy’
9.88% B ~\'___...‘\12.609_ﬁ y v
\‘I
2.67‘92_‘__-—5,
0%
jan 2020 abr 2020 jul 2020 out 2020 jan 2021 abr 2021 jul 2021

NP-1

Relatorio Bl de LIBRA — Nivel Unidade Mensal

Em um terminal C também podemos observar
gue mesmo a quantidade de permissoes para
trabalho mensais se mantendo dentro de um
mesmo patamar, era necessario um aumento
de elaboracao de matrizes de isolamento para
0Ss equipamentos operacionais. O aumento
desta elaboracao de matrizes se refletiu em
uma maior taxa de associacao de LIBRA nas
permissoes para trabalho.
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Relatorio Bl de LIBRA — ConclusoOes

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

14542
7111
5538

12262

16673

15863

14337

175958
153890
142973
139093
148834
110756

80222

ANO | Com Matriz | Total %Meédio

4,4%
3,9%
4,1%
8,3%

10,8%

12,8%

16,9%

» Estamos na era dos dados, e se torna imperativo que os

sistemas usados no Sistema Petrobras precisam ser
preparados para prover o maximo de informacdes possiveis
sobre os processos para tomadas de decisao. O Self-Service
Bl tem se mostrado uma excelente ferramenta de gestao
para este propdsito.

» As taxas de associacdo de matrizes de isolamento e

permissao para trabalho nao sao por si s6 um indicador de
gualidade ou aderéncia a sistematica de Isolamento de
Energias, mas pode ser utilizado como parametro para
indicar uma analise mais apurada pelas instalacdes de quais
permissoes para trabalho precisam de uma matriz de
isolamento.

O incremento percentual das matrizes de isolamento nas
intervencoes de permissao para trabalho subiram 4 vezes na
comparacao entre 2021 e 2016.
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Relatorio Bl de LIBRA — Desafios

» Garantir a implementacdo do LIBRA em todas as
unidades da TRANSPETRO.

» Atingir maior patamar de aplicacido do LIBRA nas
permissoes para trabalho emitidas.

» Perenizacdo dos registros no SPT, diminuindo as
diferencas entre ativos similares e evidenciando o uso
do LIBRA em todas as unidades.

NP-1
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