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Demonstrar o controle em Business Intelligence de Associação de Isolamento de Energias e 
Permissão para Trabalho no sistema POWER BI.

Objetivo

Imagem do relatório de LIBRA publicado na página do Power BI da Microsoft
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O que é Lockout-Tagout ?

A palavra inglesa “lockout” pode ser traduzida como
“travamento”. Assim, esse processo pode ser entendido como
uma forma de barrar ou impedir a exposição do colaborador à
energias perigosas, evitando uma situação de risco.

A palavra “tag” de “tagout” pode ser traduzida como
“etiqueta”. Portanto, assim como as etiquetas sinalizam
informações relevantes, essa palavra denota o intuito de
notificar o trabalhador sobre os perigos aos quais ele pode
estar exposto.

A Origem de LIBRA
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Procedimento de Segurança - Lockout and Tagout – LOTO

Fontes de energias são bloqueadas e travadas

Sinalização e posse de chave do bloqueio pelo dono do equipamento

LIBRA: LIBERAÇÃO, ISOLAMENTO, BLOQUEIO, RAQUETEAMENTO E AVISO

A Origem de LIBRA
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O estabelecimento do controle de energias
perigosas foi desenvolvido em 1982 pelo
organismo governamental americano
Occupational Safety and Health
Administration (OSHA) para ajudar a
proteger os trabalhadores que
rotineiramente atuam em equipamentos
nos seus locais de trabalho.

A Origem de LIBRA
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Os primeiros procedimentos eram apenas
baseados em texto. Tratados de forma
genérica, eles proviam informação limitada
sobre como bloquear ou isolar
apropriadamente o equipamento.

A medida que os processos de lockout/tagout
se tornaram mais comum, a indústria observou
os benefícios de se ter um programa de
controle de energias e assim os procedimentos
gradualmente melhoraram.

A Origem de LIBRA



NP-1

Com o avanço da tecnologia, os procedimentos
passaram a serem salvos digitalmente e
atualizados com mais frequências. Programas
permitiram aos empregados formatar
procedimentos melhores, fazendo-os mais
acessíveis. Listas de verificação puderam ser
adicionados e matrizes de responsabilidades
puderam ser adicionadas.

A Origem de LIBRA
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Algumas companhias começaram a
suplementar seus procedimentos com
diagramas de equipamentos e as câmeras
digitais permitiram a inserção de fotos de
referência.

Hoje a utilização gráfica para o lockout/tagout
é padrão na indústria. Muitas empresas veem
os benefícios de se utilizar um programa com
imagens, pois torna o processo fácil para os
empregados localizarem os pontos corretos de
bloqueio, acelerando o tempo de trabalho e
aumentando sua confiabilidade.

A Origem de LIBRA
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Na Petrobras a sistemática de LOTO recebeu o
nome de Isolamento de Energias, que na
TRANSPETRO foi implantado como LIBRA que
significa Liberação, Isolamento, Bloqueio,
Raqueteamento e Aviso.

Esta sistemática é regida pela Norma CONTEC
N-2162 Permissão para trabalho, que
determina as diretrizes básicas para a
aplicação do Isolamento de Energias no
Sistema Petrobras.

Isolamento de Energias na PETROBRAS



NP-1

Um dos principais programas de segurança da Petrobras se chama "Compromisso com a
Vida" e neste programa foi estabelecido 10 Regras de Ouro no sistema Petrobras as quais
devem ser cumpridas por toda a força de trabalho. A regra de ouro nº 2 - Isolamento de
Energias preconiza o seguinte:

Isolamento de Energias:
Somente execute trabalhos em 

equipamentos ou instalações após 
certificar-se de que todas as fontes de 
energia (mecânica, térmica, hidráulica, 

química, elétrica, etc.) tenham sido isoladas 
de forma segura.

Isolamento de Energias na PETROBRAS
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Na Transpetro temos que desdobrar essas
diretrizes em processos executivos e assim está
regrado no padrão SINPEP PE-0TP-00125.

Este padrão aplica-se a intervenção de manutenção,
montagem, desmontagem, construção, inspeção e
reparo de instalações, equipamentos ou sistemas que
envolvam risco de exposição a energias perigosas, a
serem realizados em áreas operacionais da Transpetro.

Isolamento de Energias na TRANSPETRO
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Além disso utilizamos um sistema informatizado,
chamado Portal SPT, de forma a gerar
eletronicamente uma matriz de isolamento de
forma a apresentar através de imagens os
bloqueios e isolamentos dos equipamentos fonte
de energias perigosas.

Sistema Informatizado na TRANSPETRO
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Tudo se inicia com a identificação de
necessidade de manutenção corretiva, a
realização de manutenções preditivas e
preventivas de equipamentos ou sistemas nas
Unidades Operacionais. A manutenção é
comunicada ao programador do SAP (Sistema
Eletrônico Corporativo) que irá abrir uma
ordem de manutenção. Esta ordem será
classificada de acordo com as priorizações
necessárias e quando aprovada a sua execução
é remetida a um grupo de planejamento, que
irá definir o conjunto de recursos e
documentações necessárias.

Aplicação na TRANSPETRO
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Neste planejamento será definido entre outras 
coisas, a aplicação da sistemática de permissão 
para trabalho e a utilização da sistemática de 
LIBRA. Para isto o grupo de planejamento, 
durante a realização de Análise de Riscos da 
intervenção, identifica a existência e 
magnitude das energias perigosas envolvidas. 
Os tipos de energias usualmente analisadas 
são:

Aplicação na TRANSPETRO
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Em caso de existência de energia perigosa, 
prosseguimos com a aplicação do padrão PE-
0TP-00125 e a elaboração da Matriz de 
Isolamento.

Para elaboração desta matriz o grupo de 
planejamento utiliza de recursos gráficos 
(imagens, fotos ou desenhos técnicos) para 
demonstrar em que local devem ser realizados 
os isolamentos e bloqueios, em que ordem de 
execução, como e quais dispositivos devem ser 
instalados e qual a magnitude das energias 
envolvidas neste processo.

Aplicação na TRANSPETRO
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Esta matriz é enviada para aprovação por um 
"Revisor", empregado com conhecimento da lógica 
de funcionamento e operação dos dispositivos de 
manobra e bloqueio do equipamento ou sistema a 
ser liberado, além dos tipos de energias envolvidas.

Aplicação na TRANSPETRO



NP-1

Após a aprovação, o equipamento precisa ser
condicionado para que possa receber a
manutenção, e a gerência responsável pelo
equipamento, portanto faz as manobras
necessárias e aplica a matriz de isolamento. A
aplicação da matriz é realizada por um
empregado ou mais, denominado "Empregado
Autorizado", que drena, elimina, retira as
energias existentes e residuais, isola, bloqueia
e trava o equipamento e seus dispositivos de
manobra, como válvulas ou disjuntores. Todas
as chaves dos bloqueios devem ser inseridas
em um cofre instalado no local da intervenção.

Aplicação na TRANSPETRO
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Acidentes envolvendo energias perigosas

A vigilância em Segurança do Trabalho deve ser sempre uma constante e com eventos 
envolvendo energias perigosas ocorrendo, precisamos promover novas iniciativas de 
análises.
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Em função das diferentes naturezas das intervenções com emissão de 
permissão para trabalho (PT), afetando a necessidade ou não da aplicação da 
sistemática de LIBRA, foi estimado que a utilização de LIBRA na TRANSPETRO 
ocorra em torno de 20% das PTs emitidas.

Tal patamar não é um limite máximo e foi considerado como esperado com 
base em análises documentais realizadas em intervenções com PTs emitidas 
em unidades da Diretoria de Dutos e Terminais em 2018.

Análise sobre a evolução da aplicação de LIBRA
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Iniciativas na TRANSPETRO para aprimoramento do entendimento do LIBRA em todas as
unidades:

Ø Disponibilização de materiais auxiliares de entendimento no Portal do SMS;

Ø Emissão de relatórios para as áreas de interesse, contendo análise crítica da aplicação do LIBRA (2017,
2018 e 2019);

Ø Realizados 2 Workshops de LIBRA com a participação dos grupos de planejamento de todas as regionais
(2018 e 2019);

Ø Campanha de Conscientização de Uso do LIBRA (2019);

Ø Acompanhamento da associação do LIBRA com as Permissões para trabalhos a níveis macro,
gerência geral e por instalação, através de BI com acompanhamento mensal e semanal. (a
partir de 2020);

Ø Acompanhamento do BI em RAC mensal de SMS sobre evolução de cada Terminal.

Iniciativas para evolução da aplicação de LIBRA
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Nesta primeira página do relatório podemos visualizar a evolução macro da Transpetro referente a 2015 até setembro
de 2021, onde podemos observar que as ações do slide anterior elevaram os percentuais de LIBRA.

No gráfico podemos observar que 2021 comparado a 2016 obtemos um
resultado percentual 4 vezes maior de elaboração de matrizes de
isolamento de energias perigosas nas permissões para trabalho.

Relatório BI de LIBRA – Nível Transpetro
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Terminal Aquaviário A

Terminal Terrestre B

Os percentuais de associação indicam quando uma análise detalhada in-loco no terminal é
necessária. Ganhos relacionados a aplicação correta da permissão para trabalho em intervenções
operacionais também ocorrem, permitindo maior eficiência no tempo de planejamento das
intervenções.

Relatório BI de LIBRA – Nível Unidade Mensal
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Em um terminal C também podemos observar
que mesmo a quantidade de permissões para
trabalho mensais se mantendo dentro de um
mesmo patamar, era necessário um aumento
de elaboração de matrizes de isolamento para
os equipamentos operacionais. O aumento
desta elaboração de matrizes se refletiu em
uma maior taxa de associação de LIBRA nas
permissões para trabalho.

Relatório BI de LIBRA – Nível Unidade Mensal
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Ø Estamos na era dos dados, e se torna imperativo que os
sistemas usados no Sistema Petrobras precisam ser
preparados para prover o máximo de informações possíveis
sobre os processos para tomadas de decisão. O Self-Service
BI tem se mostrado uma excelente ferramenta de gestão
para este propósito.

Ø As taxas de associação de matrizes de isolamento e
permissão para trabalho não são por si só um indicador de
qualidade ou aderência a sistemática de Isolamento de
Energias, mas pode ser utilizado como parâmetro para
indicar uma análise mais apurada pelas instalações de quais
permissões para trabalho precisam de uma matriz de
isolamento.

Ø O incremento percentual das matrizes de isolamento nas
intervenções de permissão para trabalho subiram 4 vezes na
comparação entre 2021 e 2016.

Relatório BI de LIBRA – Conclusões
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Ø Garantir a implementação do LIBRA em todas as
unidades da TRANSPETRO.

Ø Atingir maior patamar de aplicação do LIBRA nas
permissões para trabalho emitidas.

Ø Perenização dos registros no SPT, diminuindo as
diferenças entre ativos similares e evidenciando o uso
do LIBRA em todas as unidades.

Relatório BI de LIBRA – Desafios
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Chave: T3B3
Email: bruno.senna@transpetro.com.br
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