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CONGRESSO

PETROBRASOE _ O PLANO DE GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS
DA TRANSPETRO

O Plano de Gerenciamento de Areas Contaminadas (PGAC) da Transpetro e abrange aquelas areas que apresentam
contaminacao quimica de solo e agua subterranea em decorréncia de eventos que resultaram em vazamento, em
geral, de hidrocarbonetos nas operacdes da companhia ou ainda em casos em que a Transpetro sofreu intervencoes
nao-autorizadas.

O PGAC tem por objetivo apresentar as estratégias de gerenciamento das areas contaminadas identificadas e
acompanhadas pela Transpetro em face das obrigacoes legais e normativas incidentes sobre questdes de poluicao do
solo em decorréncia de produtos quimicos que podem alterar a sua qualidade e dos recursos hidricos.

Apresenta também as estratégias gerais de gerenciamento dessas areas contaminadas com base na legislacao prevista
e nas peculiaridades do tipo de area contaminada associada as operacdes da companhia. Contém a relacao das areas
contaminadas em gerenciamento pela companhia, com sua respectiva prioridade de acdes de gestao e o consequente

planejamento de acdes para o ano de 2021. &
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Essas areas, num total de 48 ocorréncias, estao localizadas nas regioes SUL, SPPCO e RIMGES. N ) e
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AL D) AREAS CONTAMINADAS GERENCIADAS PELA TRANSPETRO

SMS E CLIMA 2021

A grande maioria das areas contaminadas gerenciadas pela Transpetro sao aquelas geradas em processos de derivacao
clandestina de oleodutos em que houve vazamento de produto e a consequente contaminacao do solo. A partir de
2016 houve um incremento vertiginoso dessas ocorréncias, fato amplamente noticiado pela imprensa e que
determinou o incremento das medidas de seguranca nas operacoes em faixa de dutos.

Apesar disso ainda nao se percebeu o término dessas ocorréncias e o resultado concreto disso tem sido a continua
geracao de novas areas contaminadas.

Grande parte das derivacoes clandestinas geram pequeno impacto ambiental, com vazamento restrito ao ponto de
derivacao do oleoduto. A rapida deteccao da anomalia também tem sido fundamental na minimizacao de impactos ja
gue o tempo de vazamento a partir das conexdes e dispositivos implantados para permitir o furto de produto acaba
sendo reduzido. Por outro lado, algumas derivacdes tem provocado grande liberacao de produto e consequentemente
impactos de grande magnitude afetando o solo, as aguas subterraneas e superficiais e 07

muitas vezes areas ecologicamente sensiveis € mesmo receptores humanos. v @
|
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Atualmente a Transpetro gerencia 48 areas contaminadas, em diversos estagios de gerenciamento, alll & ®
conforme ilustrado pelas figuras 1, 2 e 3 a seguir: o o
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PETROBRASDE — AREAS CONTAMINADAS GERENCIADAS PELA TRANSPETRO
Tipo de Area Contaminada SPPCO | RIMGES| SUL
AS- Areasuspeita de contaminacio 17 6 1
Al - Area Contaminada sob

S 10 4 0
Investigacao
ACI - Area Contaminada sob
% 4 2 2
Intervencao
AMR - Area em Processo de
; e 2 0 0
Monitoramento paraReabilitacdo
Total 33 12 3

Figura 1 - Areas contaminadas por regido e estagio de gerenciamento.
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Figura 2 - Quantidade de areas contaminadas por
regido, por estagio de gerenciamento.
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Distribuicdo do Tipo de Area Contaminada por Regido
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Figura 3 — Quantidade de areas contaminadas
por estagio de gerenciamento, por regiao.
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e et 2021 AVALIACAO DE CRITICIDADE E PRIORIZACAO DAS AREAS
PARA GERENCIAMENTO

Com o objetivo de racionalizar a aplicacao dos recursos disponiveis para o gerenciamento das areas contaminadas e visando
atingir os objetivos particulares a cada demanda especifica de gerenciamento ambiental dessas areas foi necessario o
estabelecimento de uma priorizacao de gestao das mesmas em cada regiao.

Essa priorizacao foi realizada mediante a aplicacao de uma metodologia para determinacao da criticidade das areas através
de critérios objetivos inicialmente e com uma classificacao final baseada no julgamento pessoal dos gestores, dado que ha
fatores particulares dificeis de serem inseridos como quesito objetivo, como por exemplo exigéncias especificas ou interesse
particular da companhia no gerenciamento de determinada area contaminada.

A priorizacao das areas para organizacao das acoes de gerenciamento por sua vez levou em conta critérios técnicos
objetivos e também julgamento pessoal do gestor do processo, considerando basicamente os seguintes aspectos:

- Existéncia de fase livre de produto imiscivel na agua subterranea;

- Concentracoes das substancias quimicas de interesse no solo;

- Concentracoes das substancias quimicas de interesse na agua subterranea;
- Existéncia de demandas dos drgaos oficiais de controle;

- Existéncia de risco de danos a receptores ambientais sensiveis.

A seguir sao apresentados os critérios e respectivos pesos de avaliacao das areas contaminadas para
determinacao de sua criticidade e definicao de prioridade de gerenciamento.
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e et 2021 AVALIACAO DE CRITICIDADE E PRIORIZACAO DAS AREAS
PARA GERENCIAMENTO

A - PARA AREAS COM INVESTIGACAO AMBIENTAL CONFIRMATORIA, DETALHADA E AVALIACAO DE RISCO A SAUDE HUMANA
(ARSH)

Critérios para determinacdo de priorizacdo de gestdao de areas contaminadas, mediante determinacao de criticidade. A pontuacao maxima atinge 100
pontos (mais critico).

- 5 critérios;

- Pesos para cada critério em funcao da sua significancia.

A.1 - QUANTO A EXISTENCIA DE FASE LIVRE LNAPL (PESO 4):
Observacdo: areas sem fase livre identificada pontuam como “FL até 5cm”

5 - FL>50cm;

3 - FL entre 10-50cm;
1- FL entre 5-10cm;
0 - FL até 5cm.

A.2 - CONCENTRACC)ES DAS SQI ANALISADAS PARA O SOLO (PESO 3):
Observacdo: analises realizadas nas etapas de investigagao ambiental

5 - Necessidade de acdes emergenciais para o solo;
3 - Risco nado tolerdvel para cenarios reais e potenciais no solo;
1 - Concentracao de pelo menos 1 SQl acima do valor de investigacao para solo (conforme o uso) da CONAMA 420;

0 - Concentragdes das substancias quimicas de interesse (SQl) abaixo do valor de investigacdao (conforme o uso) para o solo da
CONAMA 420;
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e et 2021 AVALIACAO DE CRITICIDADE E PRIORIZACAO DAS AREAS
PARA GERENCIAMENTO

A.3 - CONCENTRAC@ES DAS SQI ANALISADAS PARA A AGUA SUBTERRANEA (PESO 5):
Observacgao: analises realizadas nas etapas de investigagao ambiental

5 - Necessidade de acdes emergenciais para a dgua subterranea;

3 - Risco ndo toleravel para cendrios reais e potenciais na agua subterranea;

1 - Concentracao de pelo menos 1 SQl acima do valor de investigacao para agua subterranea da CONAMA 420;

0 - Concentragdes das substancias quimicas de interesse (SQl) abaixo do valor de investigacdo para dgua subterranea da CONAMA 420.

A.4 - QUANTO AS DEMANDAS DOS ORGAOS OFICIAIS (PESO 5):
Observacao: reflete o potencial impacto das exigéncias ambientais oficiais sobre a gestdo das areas contaminadas.

5 - Com demanda oficial, auto de infragdo com multa, ICP/ACP ou TAC, prazos para executar acées e risco de cassacdo de licenca ambiental ou
paralisacao;

3 - Com demanda oficial, auto de infracdo e prazos para executar acoes;

1 - Com demanda oficial, sem auto de infracdo, sem prazos para executar a¢oes;

0 - Sem demanda oficial.

A.5 - QUANTO AO RISCO DE DANOS A RECEPTORES AMBIENTAIS SENSIVEIS (PESO 3): @@& @
Observacao: receptores ecoldgicos tipicos sao cursos d’agua superficiais, areas de captacdo de agua para usos nobres, areas protegidas, etc. %

5 - Com receptores humanos externos atingiveis pela contaminacao;

3 - Com receptores ecoldgicos atingiveis pela contaminacao;

1 - Com receptores humanos ou ecoldgicos vizinhos com baixo risco de serem atingidos pela contaminacao;
0 - Sem receptores humanos ou ecolégicos sob risco de serem atingidos pela contaminacao.
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e et 2021 AVALIACAO DE CRITICIDADE E PRIORIZACAO DAS AREAS
PARA GERENCIAMENTO

B - PARA AREAS SEM NENHUMA INVESTIGACAO AMBIENTAL REALIZADA, SOMENTE ATENDIMENTO A EMERGENCIA

Critérios para determinacao de priorizacao de gestao de areas contaminadas, mediante determinacao de criticidade. A pontuacdao maxima atinge 100
pontos (mais critico).

- 5 critérios;

- Pesos diferentes para cada critério em funcao da sua significancia.

B.1- QUANTO A EXISTENCIA DE INDICIOS DE CONTAMINACAO (PESO 4):

Observacao: geragao de residuos, solos manchados, produto infiltrado ndo recolhido, produto atingindo o aquifero e agua de superficie, etc.
5 — Elevados;

3 — Mediano;

1 — Baixo;

0 - Muito baixo ou inexistente.

B.2 - QUANTO A MAGNITUDE DO EVENTO GERADOR DA AREA CONTAMINADA (PESO 6):
Observacado: refere-se a quantidade de produto vazado que atingiu recurso ambiental (solo, aguas).
5 - Muito grande;

3 —Grande;

1 - Médio; K
0 — Pequeno. “\\
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e et 2021 AVALIACAO DE CRITICIDADE E PRIORIZACAO DAS AREAS
PARA GERENCIAMENTO

B.3 - QUANTO A PROXIMIDADE DE RECEPTORES HUMANOS REAIS POTENCIALMENTE EXPOSTOS A RISCOS (PESO 4):
Observacdo: esse fator implica na real necessidade de agdes de intervengao que impliquem em proteg¢do a saude humana.

5 — Localizados na area contaminada;

3 —Se localizam préximos a area contaminada (entre 30 e 100m);
1 —Se localizam entre 101 e 250m da drea contaminada;

0 — Se localizam a mais de 250m da area contaminada.

B.4 - QUANTO A PROVAVEL PROFUNDIDADE DA AGUA SUBTERRANEA NO LOCAL DO VAZAMENTO (PESO 4):
Observacao: esse fator implica no maior ou menor grau de contaminagdo da agua subterranea.

5 —Raso até 1,50m de profundidade;

3 — Medianamente raso: entre 1,50 e 5,00m de profundidade;
1 — Medianamente profundo: entre 5,00 e 10,00m;

0 — Profundo: acima de 10,00m.

B.5 - QUANTO AS DEMANDAS DOS ORGAOS OFICIAIS (PESO 6):
Observacao: indicam risco ao negdcio em decorréncia do contencioso ambiental.

5 - Com demanda oficial, auto de infragdo, ICP/ACP ou TAC, prazos para executar a¢des e risco de cassacdo de licenca ambiental ou
paralisacao;

3 - Com demanda oficial, auto de infracdo e prazos para executar acoes;

1 - Com demanda oficial, sem auto de infracdo, sem prazos para executar a¢oes;

0 - Sem demanda oficial.
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RELACAO DAS AREAS
CONTAMINADAS POR PRIORIDADE
DE GERENCIAMENTO

REGIAO SPPCO

Relagao das areas contaminadas da regidao SPPCO em ordem de prioridade
de gerenciamento com base na aplicacao da metodologia acima descrita.

Legenda:

Al Ama scb investigagdo

AS Ara suspotta do contaminagdo

AMA Awmaom processo do montoramento para mabitacdo
ACI Awma cortarminada sob inlevencao

Ext v Ama oxtorna rvostigada

Ext ni Ama axterna ndo-rvostigada

AREAS CONTAMINADAS REGIAO SPPCO 22/04/2021
Prioridade Area Localtzagso Tipo Ca““"“
1 OS8RA 20 km 0G7 +100 Aoaran SP Ext nl AS
2 OSPLAN-RP.24 km 105.400 Sarta babol 5P Exd v ACI
3 OESRA 20 km 0634800 Leme-3P Ext v ACI
4 OERIO 16 km 2054200 Cacapava SP Ext ni AS
5 OSERA 20 km 4404700 Ubosaba- MG Ext rw Al
[ OSVATHAV-16 km B3.70 Ferar @ Vascon@mios-SP Ext nl AS
7 OFASA OF10 km 008+800 Campinas-SP Ext nl AS
[ OEVAT UG2Z km 006+700 S30 Pago-SP Ext ni AS
E OSVAT-GG-22 km 008700 530 Paugo 5P Ext nl AS
10 OSVAT UG2Z km 0144650 S80 Migusl Paulista-SP Ext kv ACI
11 OSSRA 20 km 0584700 Aoaran SP Ext nl AS
12 OSSP SSPT km 042,500 | S30 Bemavdo do Campo-SP Ex v Al
13 OSPLAN RP.18 km 9064400 Sarta babol-SP Ext nl AS
14 OEERA 20 km 4884100 Ubcriandia-MG Ext nl AS
15 OSVAT GG-22 km 001600 Mog cas Cnzes-SP Ext v ACI
16 OSSR 16 VES I 530 Josb co Bamoko-SF Exd v Al
17 OERIO 16 km 1754450 Pindamonhangaba SP Ext v Al
18 OSVAT-GG-22 km 015.900 Haguagxwba-SP Ext nl AS
19 OERIO 16 km 1904300 Tawbas .59 Ext ni AS
20 OEERA 20 km 5034300 Morts Alege do Minas- MG Ext nl AS
21 OSSRA 20 km 2134300 Sondozinho SP Ext nl AS
22 OSVAT-GG-22 km 015.540 Maquagemubs- SP Ext v Al
23 OSVAT-RV-22 km 0304850 Guxacma-SP Ext nl AS
24 OSVAT SR16 km 079.305 Sgano-&P Ext nl AS
25 OSVAT-RP.30 0994600 Guxasma-SP Ext v Al
26 OSPLAN-RP.24 km 053.100 Salcsopolls-SP Ext nl AS
77 OSVAT-GG-22 km 043.200 Guxaxsma-SP Ext nil AS
28 OS8RA 20 km 0534900 Aoar2s SP Ext v Al
29 OSBAT 24 km 0034143 S%o Scbastdo Ext v AMA
30 OSVAT 24 km 027 .800 Jacaw | P Ext v Al
31 OEVAT-PUSA km 0044150 Santo Andre-SP Ext v AMA
32 OSVAT-GG-22 km (26.400 Jacaw | 5P Ext v Al
33 OSERA 20 km 0614550 Leme-SP Ext v Al
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RELACAO DAS AREAS
CONTAMINADAS POR PRIORIDADE
DE GERENCIAMENTO

REGIOES RIMGES E SUL

Relacdo das areas contaminadas das regidoes RIMGES e SUL em ordem
de prioridade de gerenciamento com base na aplicacao da metodologia
acima descrita.

Legenda:

Al Ama sob investigagdo

AS Awma suspotta do contaminagao

AMR Armaom processo do montoramento para e abitacdo
ACI Awma contarminada sob imervencac

Ext v Ama oxtorna rvestigada

Ext ni Awma externa ndo-rvestgada

AREAS CONTAMINADAS REGIAO RIMGES 2204/2021
i CONAMA
Prioridade Area Locallzaclo Tpo 002009

ORBEL Ikm 114 Baimko Braga-MG Ext v ACI

2 OSDUC Ign 71 Siva Jardm-AJ Ext v ACI
3 ORBEL |1 km 764700 Rio dos Fores-RJ Ex v Al

4 ORBEL 1 km 14:.300 Dugue de Caxias-HJ Ext nl S

5 OSDUC | kim 176 Maua-RJ Ext nl S

6 OSDUC | km 44.300 Casimiro oe Abreu-RJ Ext ni S

7 OSDUC | km 85VTC12 Siva Jardm-RJ Ext ni S
& ORBEL 1 km 134900 Dugue de Caxlas Ex v Al

B OREBEL | km 174300 Dugue de Caxias- Ext nl S
10 OSRIO km 87 +200 Pinheiral-_J Ext v Al

11 ORBEL | km 2194400 Reassaguinha-MG Ext ni AS
12 ORBEL | km 184900 Tingua-!J Ext v Al

AREAS CONTAMINADAS REGIAO SUL 220472021
g CONAMA
Prioridade Area Localizacho Tipo 420/2009

1 OSPAR km 154700 hapod-SC Ext_inv ACI

2 OPASCxm 18+410 Fazenda Rio Grande-PR Ext_inv ALl

3 OPASC kom 130+350 Guaramirim.SC Ext_ni A




e TROBRAS DE CRONOGRAMA ANUAL DE ACOES DE GERENCIAMENTO DE
PHoE CHIA R AREAS CONTAMINADAS

A metodologia aplicada tem como produto também um cronograma anual de a¢des de gerenciamento de areas contaminadas com base nas
acoes macro de gerenciamento baseado nos estagios descritos pela Resolucdo CONAMA 420/2009, permitindo o acompanhamento
sistematico da evolucao do gerenciamento e a tomada de decisdo para ajustes de realizacao das acdes, quando necessario.

Segue exemplo desse tipo de cronograma para a regiao SPPCO.

DesarigSo sudnta da drea contaminads: ‘;;:h:::z::.-..'l::jsj;-:T;::L—":!: =m 05/05/2013, sfeandoscla, dgus subterrdnes e dguasuperficia
2021
Area:5/5/2013_OSRIO 16_VES-37_S50 José do Barreirg SP Inico Conchs3c | AN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ OBSERV ACOES RELEVANTES DA ETAPA:
0. AgSo emergencial em area contaminads - - 100
1. Investigagso Confirmatria - - 100
2.Investigagao Detalhada - - 100
3.Avaliazioc de Risco & Sadde Humana 01/01/2021 : 01,05,/2021 75
4. Elaboragiode Plano de Intervengio
5.lmplantagdo de madidas do Planc de Intervengio
6. Elaboragiodo Projeto de Remadiagio
7. Execugiode Remeadiagio
8. Monitoramento pas-remediag 3o
9. Outras agdes: descever 01/05/2021  31/12/2021 Necessario realizar investigago para 5: imitagioda faselivreedarcontnuidade aos
monitoramantas.

10. Outras agSes: desrever

Remogiode fase livre com caminh3ovicuo e pogos provisdrias; Remogao e destinagiode
Descever sucintamente as agdes emer genciais: residucs e da vegetaglo contaminada; Interdicio em captagdes de dgua; Recolhimentode produto

emcursod'agua.




A elaboracido do PLANO DE GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS DA
TRANSPETRO contou com a participacao fundamental de profissionais de meio
ambiente das geréncias DDT/SMS das regides Sul, SPPCO e RIMGES.

CONGRESSO LEONARDO MITIDIERO MANSOR
PETROBRAS DE Geoblogo, M.Sc., Consultor
SMS E CLIMA 2021 TP/DSERV/SMS/MA/INTEG

Chave: TLEM
Email: leonardo.mitidiero@transpetro.com.br




Obrigado!




