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5.10. Manobra 10

68016/2016
. Fls. ﬁ_@__ﬂ_m”wm o

Navio: VLCC

Condigao: Para NE

Manobra: Desatracagao

Vento: 20 nds ; W-SW (vindo de)

Bordo de atracagdo: BB

Corrente: 1,2 né NE

Carregamento: Lastro

Bergo: PP1

Trajetoria da embarcacdo

x 10

Trajetoria
T

46

Figura 39 — Manobra 10

Comentdrios: A manobra apresentou uso intenso dos rebocadores, pois houve alta velocidade de

’\

e o uso de rebocadores menos intenso.

afastamento devido ao uso de meia forca dos rebocadores. Na realidade este afastamento seria mais lento,

Rebocadores

Maquina+Leme | Centro Proa

Costado Proa | Costado Popa | Centro Popa

| soGritico T wedio

Médio

) )
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Anélise de operacdo a contrabordo no Terminal de Sdo Sebastido — SP (TEBAR)

)

) )

) ) ) ) )

)

S

5.11. Manobra 11
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| Fts. w,&??mﬂ Rubrica: 009,
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Navio: Suezmax

Condicdo: Para NE

Manobra: Atracagdo

Vento: 20 nds; W-SW (vindo de)

Bordo de atracagdo: BE

Corrente: 2 no NE

Carregamento: Carregado

Bergo: PP3

Trajetdria da embarcacao

4.605

Figura 40 — Manobra 11

Comentdrios: Foram usados apenas dois rebocadores no final e o giro e aproximagdo puderam ser
executados tal como é feito hoje em dia. Em geral a correnteza no PP3 é mais fraca, o que facilita a
manobra. Os rebocadores foram capazes de segurar o navio na aproximagao final que ocorreu com

velocidade apropriada.

Rebocadores

Maquina+Leme

Centro Proa | Costado roa Costado Popa | Centro Popa

11| Médio

Critico Critico

ado | Critico
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Andlise de operacdo a contrabordo no Terminal de S3o Sebastido — SP (TEBAR)
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Anélise de operacdo a contrabordo no Terminal de Sdo Sebastido — SP (TEBAR) l ! E S I |
nque de e = i -
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5.12. Manobra 12 bro18 /20 1 G i
Fis. —r’}wmw Hu U"”’"ﬂ{bf!oq/ ; ]
Navio: Suezmax Condi¢ao: Para SW
Manobra: Atracagao Vento: 20 nds; NE (vindo de)
Bordo de atracagao: BB Corrente: 1,2 n6 SW
Carregamento: Carregado Bergo: PP3

Trajetdria da embarcacao

Irajetona

Figura 41 — Manobra 12

Comentdrios: Manobra bem representativa, ndo apresentou ricos adicionais em relagdo as outras
manobras nos pieres externos. O navio terminou a aproximagdo ja se aproximando do terminal, sendo
necessario somente controlar sua velocidade transversal, e isso possibilitou um uso menos intensivo dos
rebocadores.

Rebocadores
Maquina+Leme | Centro Proa | Costado Proa | Costado Popa | Centro Popa

12| Adequado | Adequado ‘

|Adequado | Adequado
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Analise de operacdo a contrabordo no Terminal de Sdo Sebastido — SP (TEBAR)
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A 5 Andlise de operacdo a contrabordo no Terminal de Sdo Sebastido — SP (TEBAR) | l ( S I l
Tanque de
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o 513.Manobra 13 5R018/20106 |
. Navio: Suezmax Condigdo: Para’sw=" "~ =
. Manobra: Desatracagao Vento: 20 nds; NE (vindo de)

Bordo de atraca¢ao: BB Corrente: 1,2 n6 SW
A Carregamento: Lastro Bergo: PP3
)
-~
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A Figura 42 — Manobra 13
~
~ Comentdrios: Manobra bem representativa, ndo apresentou riscos adicionais em relacdo as
N\ manobras nos pieres externos. O navio foi afastado do pier com uso adequado dos rebocadores.
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Tanquede
Provas Numérico

Andlise de operac3o a contrabordo no Terminal de Sdo Sebastido — SP (TEBAR)

PASTA n°

)

5.14. Manobra 14

6RO 18/
%A&

i kil

ot (LD TV

Navio: Suezmax

Condigao: Para NE

Manobra: Desatracagdo

Vento: 20 nds; W-SW (vindo de)

Bordo de atracagdo: BB

Corrente: 2 nds NE

Carregamento: Lastro

Berco: PP3

Trajetéria da embarcacao

|

4,608 4.616
Figura 43 — Manobra 14
Comentarios: Ndo apresentou riscos adicionais em relagdo as manobras nos pieres externos. O

navio foi afastado do pier com uso adequado dos rebocadores, havendo uso intenso dos rebocadores da
proa somente durante o giro.

) DD D DI DI D I DD DD DI I DI D)D) I ) DD D)) ) )

J o)D)

) ) ) D ) ) ) )

Rebocadores

Maquina+Leme | Centro Proa | Costado Proa | Costado Popa | Centro Popa
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Provas Numérico

Andlise de operag3o a contrabordo no Terminal de Sdo Sebastido — SP (TEBAR)
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RT3: Simulagdo de Manobras em Tempo Real
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Provas Numérico

Anélise de operagio a contrabordo no Terminal de Sdo Sebastido — SP (TEBAR)
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5.15. Manobra 17

LT R IRR ]

68018720160

Fls. ._,,,,ﬁ§m _Rubrica;

Navio: Aframax

Condigao: Para SW

Manobra: Atracagdo

Vento: 20 nds; NE (vindo de)

Bordo de atracagdo:

BE

Corrente: 1,2 né SW

Carregamento: Carre

gado

Bergo: PP2

Trajetdria da embarcacao

Irajetona

Figura 44 — Manobra 17

Comentdrios: O pratico achou que o navio governou melhor e parou mais rapido que a realidade, e
além disso, ndo sentiu tendéncia para boreste quando entrou ao lado do navio atracado. Mesmo assim, a

manobra permitiu verificar que hd risco de o navio se aproximar de uma regido rasa, dada a necessidade de

se afastar mais do pier devido a presenca de navio atracado.

Rebocadores

Centro Proa

Costado Popa

Maquina+Leme

Costado Proa

| Médio

Centro Popa

Vo
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Andlise de operacgdo a contrabordo no Terminal de Sdo Sebastido — SP (TEBAR) | l ( :' I |

%

Tanque de |
Provas Numérico

PASTAD®
5.16. Manobra 18 » .
6g018/207%0
i Q\U
Navio: Aframax Condiggo: ParasW. A 1> .
Manobra: Atracagao Vento: 20 nés; NE (vindo de)
Bordo de atracacao: BE Corrente: 1,2 né SW
Carregamento: Carregado Bergo: PP2

Trajetéria da embarcacao

Trajetoria

Figura 45 — Manobra 18

Comentarios: Essa manobra foi realizada com um navio com calado de 15,1m, os praticos
consideraram que o espaco é muito pequeno para a manobra nesse calado, corre-se o risco de o navio
encalhar. O uso dos rebocadores foi considerado adequado, ndo havendo necessidade de uso de toda a
forca pelos rebocadores.

Rebocadores

Maquina+Leme | Centro Proa | Costado Proa | Costado Popa | Centro Popa
18 | Adequado Adequado |Adequado _ |Adequado | Adequado

A Figura 46 detalha melhor este problema do espago para aproximagdo. Como o navio possui
15,1m de calado, deve navegar em baixa velocidade numa regido com profundidade minima de 16,6m (10%
de folga sob a quilha). Segundo a batimetria considerada, a distancia entre a isébata de 16,6m e o navio
atracado é de 106m (2,5xBoca), que é considerado reduzido dado o risco de navegar ao lado de um outro
petroleiro.
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i;;;' Anélise de operacdo a contrabordo no Terminal de Sdo Sebas |%m ' ‘ﬂ EBAR) "@”‘“
=" Tanque de »

Provas Numérico
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) D ) D) ) ) ) ) ) )
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Jo) D)) ) )

o Ryl {IWO?

[ > .

4598 46 4.602 4604 4.606 4.608

Figura 46 — Espaco disponivel para aproximag&o de navio com 15,1m de calado

) ) ) ) ) ) D)

74
RT3: Simulagdo de Manobras em Tempo Real



b 1Y

{ 3 Andlise de operacdo a contrabordo no Terminal de Sao Seb! 80 = SP(TEBAR) of
" Tanque de R I
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Analise de operacéo a contrabordo no Terminal de Sdo Sebastido — SP (TEBAR) ! ( _\" | |

anquede
Provas Numérico
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%" Tanque de
Provas Numérico

Anélise de operacio a contrabordo no Terminal de Sdo Sebastido — SP (TEBAR)

Fon FiW o b i WY

e |

5.17. Manobra 19

IR AT RN k]

6RO18/2016

RIS 0 N T

Fls. .&Q&Lm Rubrica: __ ),

BTN

Navio: Panamax

Condicdo: Para SW

Manobra: Atracagao

Vento: 20 nds; NE (vindo de)

Bordo de atracagao: BE

Corrente: 1,2 n6 SW

Carregamento: Carregado

Bergo: PP2

Trajetdria da embarcacao

Figura 47 — Manobra 19

Comentarios: Nessa manobra usou-se um navio Panamax, com calado de 12,5 metros, o que
garante maior espaco para a manobra. Nesse calado a regido de encalhe fica mais longe do navio, com uma
distancia de 4,7xBoca entre o navio atracado no PP2 e a is6bata de 13,7 metros. A manobra apresentou um

uso adequado de rebocadores.

Rebocadores

Magquina+Leme | Centro Proa

Costado Proa

Costado Popa

Centro Popa
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.ﬁ >4
Wiy Tanque de

Provas Numérico

"'"":_‘:’:""szﬁ’. iz
Andlise de operagdo a contrabordo no Terminal de Sdo Sebasti [opﬂ{éMﬁBAR)
baRl1B/2018

BT BTHIY S e

Trajetoria AR R 2 i

‘Fls«,@ﬂifﬁubd: & m
l ——

ol BT

40 |

46 4.602 \ 4.604 4.606 4.608 461

Figura 48 — Espaco disponivel para aproximagdo de navio com 12,5m de calado
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W Tanque de

Provas Numérico

Anélise de operagdo a contrabordo no Terminal de Sdo Sebastido — SP (TEBAR)

Velocidades e Aproamento
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RT3: Simulagdo de Manobras em Tempo Real
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Tanque de )
Provas Numérico

Analise de operacdo a contrabordo no Terminal de Sdo Sebastido — SP (TEBAR)
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% » Andlise de operacdo a contrabordo no Terminal de Sdo Sebastiao — SP (TEBAR) | ‘ ( :' l |
* Tanque de

Provas Numérico

BA DS b
I a AL

J o) ) D)

)

)

)

) ) ) ) ) )

) J ) ) )

)

5.18. Manobra 20 6rO18/2016
Fis, . 20C__ puorica: o
Navio: Suezmax Condicao: Para NE ) T
Manobra: Atracacao Vento: 20 nés; W-SW (vindo de)
Bordo de atracagdo: BE Corrente: 2 n6s NE
Carregamento: Carregado Bergo: PP1

Trajetodria da embarcacao

Trajetoria

[
29
34 2l
P

‘//75

JSatdL
23 s
29 i

/18s

Figura 49 — Manobra 20

Comentarios: O final dessa manobra foi considerado dificil, pois a corrente ndo é alinhada como
navio atracado no PP1 (aprox. 102 de desalinhamento). E preciso alinhar o navio com a corrente para
conseguir aproximar, o que faz com que ele fiqgue com um angulo em relagdo ao navio atracado. Quando o
prético corrige o angulo para atracar, a corrente tende a afastar o navio. O pratico alinhou os navios a 100m
de distancia, embora na realidade seria mais perto, por volta de uma boca de distancia, mas o pratico ndo
conseguiu adequar uma referéncia visual tdo boa.

A partir desta manobra, ao comando Toda Forca dos rebocadores foi aplicado 70%, de forma a
garantir maior coeficiente de seguranga nas analises.

Rebocadores

Maquina+Leme | Centro Proa | Costado Proa Costado Popa | Centro Popa
20 | Adequado
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Tanque de
" Provas Numérico

Anélise de operacdo a contrabordo no Terminal de Sdo Sebastido — SP (TEBAR) | | E 3 , |

Velocidades e Aproamento
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anquede
Provas Numérico

Andlise de operagdo a contrabor

do no Terminal de S&o Sebastido — SP (TEBAR)
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Comando de médquina, leme e rebocadores
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6g018/2010
Rubrica: TOND

P SR S

U ngenesew e s

55 R

4 200 4 - -85
3 3 ! :
2 2 F— ; : -90
p 1 ] ; &
ol — o ! ; 95 =2
=3
A -1k o
2 2 -100
3k -3
-4 ; : = =200 4 : -105
o 1000 2000 3000 4000 o 1000 2000 3000 4000
Tempo (s) Tempo (s)
popa costado popa centro
b4 - — 88 200
> | L J = 100
A e it == < <
o : teo0 2 & o =2
; = 8 ! =
-1 : Saany - = P =
2 X il i -100
3 | i - . i 5
4 = = e —*._92 — = — === = ——=%.200
o 1000 2000 3000 4000 2000 3000 4000
Tempo (s) Tempo (s)
main
— —— =40
= SR \-420
100 0 O PR
: : =l =
I ] U : o e
! : T <
- 3 = fiom T-20
IS S S T
2000 3000 4000
Tempo (s)
70 T T T T T
- Parada
[ Muito Devagar
[pevagar
60 [~ v g
Meia Forga
[ 70%f

50~

n
o

Tempo (min)

30

20

Centro Proa Costado Proa

Costado Popa

Centro Popa

Maquina

83

RT3: Simulagéo de Manobras em Tempo Real



Tanquede
Provas Numérico

Andlise de operacéo a contrabordo no Terminal de Sdo Sebastido — SP (TEBAR) | I ( :' l |
-
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5.19. Manobra 21

PABTA n*

bRO18/2015

Navio: Panamax

; Hb_ﬁpﬂ : i‘jﬁup;i:’:"

Condiggo: Para NE Y

Manobra: Atracagao

Vento: 20 nds; SW (vindo de)

Bordo de atracacdo: BB

Corrente: 2 nds NE

Carregamento: Carregado

Bergo: PP2

Trajetdria da embarcacao

Irajetona

7 .

Vi
/4P (ER NORTE

F.

5
A

461

4815

Figura 50 — Manobra 21

Comentarios: Nessa manobra o navio ja deve entrar paralelo na regido interna, pois nao ha espaco

suficiente para navegar com angulo. Com o navio carregado a manobra fica mais dificil, ndo ha muito

espago entre o navio atracado e a regido de encalhe, por isso o navio chegou muito perto do navio

atracado. O ideal seria chegar mais afastado. Em termo de manobra, é semelhando ao que acontece hoje,

mas com uma menor margem de erro e espago de manobra.

Rebocadores

Maquina+Leme | Centro Proa

Costado Proa | Costado Popa | Centro Popa

| Médio
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W% Tanquede
Provas Numérico

Andlise de operacéo a contrabordo no Terminal de Sdo Sebastido — SP (TEBAR)
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